附件：

中国科学院沈阳分院拟提名的2018年度省科技奖励项目
（科技进步奖公示）
	项目名称
	辽河流域水环境安全监控与监测体系建设

	提 名 者
	中国科学院沈阳分院

	提名意见
	我单位认真审阅了该项目提名书及附件材料，确认全部材料真实有效，相关栏目符合填写要求。

该项目研发了北方河流水污染物排放总量监控技术、基于环境经济分析的水污染物总量减排绩效评估技术、北方河流水生态业务化监测及评估优化技术、车载式水生态监测和评价技术、辽河流域水环境安全智能监管系统构建技术以及辽河流域水环境风险源识别与风险分区技术6大关键技术。
项目组从流域角度出发，系统集成流域水环境管理与决策研究成果，构建辽河流域水污染物排放总量监控网络、水生态监测网络及水污染物总量减排绩效评估与辅助决策支持系统，并将网络与系统集成，形成整个辽河流域水环境安全监管系统，使国家水专项辽河流域研究成果得到科技转化和实际应用，为辽河流域水环境管理提供科技支撑和技术示范。
项目于2016年1月1日前完成整体技术并已在辽宁省环保厅相关处室推广应用，并委托第三方进行了测试。第一完成单位在辽宁省内，目第一完成人的工作单位在辽宁省内。符合辽宁省科技进步奖的提名条件。
对照省科学技术进步奖授奖条件，提名该项目为2018年度辽宁省科学技术进步奖二等奖。

	项目简介
	“辽河流域水环境安全监控与监测体系建设”是“十二五”国家水体污染控制与治理科技重大专项中的研究课题，由中国科学院沈阳计算技术研究所有限公司、辽宁省环境监测实验中心、辽宁大学、沈阳建筑大学、中国科学院沈阳应用生态研究所共同完成，隶属于环境科学领域。其主要特点是集成创新性、研究综合性和业务应用性。研究周期为2012年1月至2015年12月。

该项目针对辽河流域污染源自动监控网络及绩效评估体系尚不完善、水生态监测技术和网络体系薄弱的现状，紧扣水环境安全监控、风险预警的研究目标，围绕示范区及全辽河流域的迫切需求，结合辽河流域重大治理行动，应用国家“十一五”流域水生态功能分区与水质目标管理技术、水环境风险评估与预警技术的研究成果，开展水污染物总量监控及减排绩效评估、水生态监测、水环境风险预警和监测管理等研究。在集成创新6项关键技术的基础上，建立了一套集水污染物排放总量监控、减排绩效评估、水生态监测于一体的辽河流域水环境安全监控与监测体系，实现总量减排、生态保护、风险预警等功能，将专项实施与技术创新、应用示范结合，推进了安全监控与风险预警能力建设。

研究期间，申请专利7项、其中已授权4项，登记软件著作权3项，发表论文64篇，出版专著6部，颁布技术指南2项。

辽宁省信息安全与软件测评认证中心（LNSTC）受课题完成单位委托，于2015年12月21日至31日对“辽河流域水环境安全智能监管系统”进行委托测试，系统顺利通过测试。
项目研究成果及相关技术在辽宁省辽河流域水污染防治工作领导小组办公室、辽宁省环境监控中心以及辽宁省环保厅安全应急处、环境监测处等相关业务处室得到实际应用，对辽河流域的水环境日常管理和政府决策提供技术支撑，极大地提高辽河流域水环境管理效率和水环境综合管理能力，节省了大量的人力、物力资源，得到省、市、县各级相关环境管理部门的认可。在辽河流域水污染治理中发挥了重要科技支撑作用，对提高我国流域水环境总量控制管理水平起到一定的推动作用，具有较好的现实意义和操作性。

	客观评价
	水环境安全研究已成为国际学术界关注的热点，国际社会十分重视水资源安全问题的研究，联合国、联合国粮农组织、世界气象组织、联合国教科文组织、联合国工业发展组织等均有水资源研究项目，并进行国际交流。国外多集中于可持续发展与水环境管理等方面，大多侧重于水环境安全评价与预测、风险管理等范畴。对于水环境监测、污染源监测，在辽河流域已通过研究初步建立了监测网络，但监测能力尚未完全满足流域水环境管理的需求，而且由于流域水污染防治管理需求越来越高，对环境质量与污染源监测的要求也越来越高，深入研究总量分配与经济、人口发展的协调关系，体现公平性、经济性和可行性原则是未来发展的必然趋势，基于控制单元的污染物排放总量监测是流域水污染防治工作的基础，也是排污许可证制度实施的必要技术支持。
2014年12月，课题通过了由国家水专项办公室会同辽宁省水专项办公室在沈阳组织的中期检查。
2015年12月21日至2015年12月31日，顺利通过了项目完成单位委托辽宁省信息安全与软件测评认证中心（LNSTC）对“辽河流域水环境安全智能监管系统”进行的测试。
研究期间，申请专利7项、其中已授权4项，登记软件著作权3项，发表论文64篇，出版专著6部，颁布技术指南2项。已顺利通过课题验收。

	推广应用情况
	2014年开始，陆续在辽宁省辽河流域水污染防治工作领导小组办公室、辽宁省环境监控中心、辽宁省城市污水处理管理中心以及辽宁省环保厅安全应急处、环境监测处等相关业务处室进行了实际应用。
对辽河流域的水环境日常管理和政府决策提供技术支撑。实现了“一机在手、火眼金睛；一图在手、运筹帷幄；一网在手、胸有成竹”。

	主要知识产权证明目录（不超过10件）

	知识产权类别
	知识产权
具体名称
	国家
（地区）
	授权号
	授权
日期
	证书编号
	权利人
	发明人
	发明专利有效状态

	实用新型专利
	一种便携式水质自动采样保存装置
	中国
	ZL201420251141.6
	2014.9.3
	证书号第3783892号
	辽宁大学
	徐成斌、王闻烨、东天、马溪平、孟雪莲、任少民
	授权

	实用新型专利
	水质有机项目采样固定剂箱
	中国
	ZL201621182316.8
	2017.11.17
	证书号第6627385号
	辽宁省环境监测实验中心
	仇伟光、张峥、赵丽娟、朱广钦、邵亮
	授权

	实用新型专利
	总氮消解杯
	中国
	ZL201621080536.X
	2017.7.7
	证书号第6284216号
	辽宁省环境监测实验中心
	吕晓杰、仇伟光、张峥、王允、薛程
	授权

	实用新型专利
	水质理化项目采样固定剂箱
	中国
	ZL201621182833.5
	2017.8.15
	证书号第6382405号
	辽宁省环境监测实验中心
	仇伟光、张峥、赵丽娟、付友生、刘枢、付毓
	授权

	发明专利
	面向站房环境监控系统的低成本数据采集系统及采集方法
	中国
	201410640577.9
	2014.11.13
	已申请，尚未授权
	中国科学院沈阳计算技术研究所有限公司
	王宁、李秋霞、张镝、周晓磊、陈海洋、李论、南佳龙、刘卫萍、王丽丽
	审查

	发明专利
	一种面向水环境质量监测的动态模拟污染物扩散的方法
	中国
	201410653274.0
	2014.11.17
	已申请，尚未授权
	中国科学院沈阳计算技术研究所有限公司
	王宁、马元婧、周晓磊、周旺明、郭向坤、徐凯、白雪、祁柏林等
	审查

	发明专利
	一种用于水环境风险预警的阈值计算方法
	中国
	201510762779.5
	2015.11.10
	已申请，尚未授权
	中国科学院沈阳计算技术研究所有限公司
	周晓磊、周旺明、祁柏林、王宁、张镝、陈月、徐凯、白雪等
	审查

	计算机软件著作权
	蓝天数据及网络化质控系统
	中国
	2013SR025191
	2013.3.19
	软著登字第0530953号
	中国科学院沈阳计算技术研究所有限公司
	中国科学院沈阳计算技术研究所有限公司
	授权

	计算机软件著作权
	蓝天辽河流域水生态监测网络系统
	中国
	2013SR156056
	2013.12.24
	软著登字第0661818号
	中国科学院沈阳计算技术研究所有限公司
	中国科学院沈阳计算技术研究所有限公司
	授权

	计算机软件著作权
	环境安全监管系统
	中国
	2015SR219829
	2015.11.12
	软著登字第1106915号
	中国科学院沈阳计算技术研究所有限公司
	中国科学院沈阳计算技术研究所有限公司
	授权

	完成人
情况
	1. 张峥，第1完成人，副主任，教授研究员级高级工程师、中国科学院沈阳计算技术研究所有限公司客座研究员，工作单位辽宁省环境监测实验中心，完成单位中国科学院沈阳计算技术研究所有限公司、辽宁省环境监测实验中心，课题技术负责人，负责课题研究全过程进行统筹管理。主持总体技术方案的研究设计，提出辽河流域水环境安全监控与监测技术研究的总体思路，协调管理课题实施全过程。

2. 胥学鹏，第2完成人，主任，教授研究员级高级工程师，工作单位辽宁省环境监测实验中心，完成单位辽宁省环境监测实验中心，负责课题研究全过程的统筹管理。提出课题研究思路，负责项目总体技术方案的制定与实施。

3. 王宁，第3完成人，信息技术实验室主任，研究员，工作单位中国科学院沈阳计算技术研究所有限公司，完成单位中国科学院沈阳计算技术研究所有限公司，负责课题的研究与实施。研究辽河流域水环境安全预测预警、多元数据融合交换等技术，集成多种预警模型，实现水质预警和应急监测联动，构建辽河流域水环境安全智能监管系统，提升流域水环境监管能力水平。

4. 徐成斌，第4完成人，生态环境研究所副所长，副教授，工作单位辽宁大学，完成单位辽宁大学，负责辽河流域水生态监测与评价技术的研究及应用。开展辽河流域水生态监测与评价，研发了北方河流水生态业务化监测及评估优化、车载式水生态监测和评价技术，对辽河流域水生态环境进行评价研究，为辽河流域水生态监测网络的搭建提供技术支持。

5. 谢轶，第5完成人，无行政职务，高级工程师，工作单位辽宁省环境监测实验中心，完成单位辽宁省环境监测实验中心，负责水污染物总量减排绩效评估体系构建技术的研究。建立辽河流域水污染物总量减排绩效评估与辅助决策支持系统，为管理部门日常管理与相关决策提供技术支撑。

6. 姜永伟，第6完成人，无行政职务，工程师，工作单位辽宁省环境监测实验中心，完成单位辽宁省环境监测实验中心，负责项目实施过程中水生生物样品采集、分析及报告编写，编写《辽河流域水生态监测技术指南》，为水生态监测网络的构建提供技术支撑，系统整理辽河流域水生生物资料，编著《辽河流域底栖动物监测图鉴》、《辽河流域藻类监测图鉴》。

7. 于宁，第7完成人，无行政职务，高级工程师，工作单位辽宁省环境监测实验中心，完成单位辽宁省环境监测实验中心，负责车载式水生态监测及评价技术的研究，对车载式水生态监测指标体系进行分析研究，为车载式水生态监测平台的构建提供技术支持。

8. 武暕，第8完成人，无行政职务，工程师，工作单位辽宁省环境监测实验中心，完成单位辽宁省环境监测实验中心，负责课题研究过程的管理协调，在课题研究全过程中起到协调、沟通作用，对课题研究思路、过程进展、质量保证进行管理。

9. 唐玉兰，第9完成人，无行政职务，教授，工作单位沈阳建筑大学，完成单位沈阳建筑大学，负责辽河流域水污染物排放总量减排绩效评估体系构建技术的研究。研发了基于环境经济分析的水污染物总量减排绩效评估技术，构建水污染物总量减排措施的DEA模型和超效率模型，形成了集总量减排环境绩效和减排措施实施效率于一体的绩效评估与辅助决策支持体系。

	完成单位及创新推广贡献
	1. 中国科学院沈阳计算技术研究所有限公司：第1完成单位，负责课题技术支撑及辽河流域水环境安全智能监管体系研究与构建。针对辽河流域水环境管理中系统建设“各自为政、条块分割”、信息管理“多头管理，数出多处”的问题，课题对辽河流域水环境安全预警管理的部署方式、运行机制、信息共享机制、信息服务方式等进行调研分析，研究了基于流域水环境专属数据传输协议的多元数据融合技术，基于业务、模型、空间三位一体的预警数据库构建技术，基于粗粒度、开放式、松耦合的服务结构的系统构建技术，将“十一五”期间的质量监测提升为风险监控，技术研究提升为业务化运行，整合了多方面的水环境监测数据，从数据到模型，从模型到业务，构建了“数字化、信息化、智能化”的辽河流域水环境安全监管系统，涵盖水环境安全日常防范、风险分区、风险源评估、总量监测、水生态监测、减排绩效评估、安全评估预警和综合信息服务等核心业务，经过铁岭清河、凡河，沈阳蒲河流域示范后，在辽河流域实现业务化运行。

2. 辽宁省环境监测实验中心：第2完成单位，负责在清河、凡河、蒲河示范区以及辽河流域开展水环境安全监控与监测体系示范研究。紧密结合辽河流域重大治理行动，业务化运行辽河流域水环境安全监管系统，研发了北方河流水污染物排放总量监控技术、基于环境经济分析的水污染物总量减排绩效评估技术、北方河流水生态业务化监测及评估优化技术、车载式水生态监测和评价技术及辽河流域水环境风险源识别与风险分区技术，建立了一套集水污染物排放总量监控、减排绩效评估、水生态监测于一体的辽河流域水环境安全监控与监测体系，初步实现总量减排、生态保护、风险预警等多种功能，在示范区及辽河流域已实现业务化运行，极大地提高辽河流域水环境管理效率和水环境综合管理能力，节省了大量的人力、物力资源，得到了省、市、县各级相关环境保护管理部门的认可。

3. 辽宁大学：第3完成单位，负责北方河流水生态业务化监测及评估优化技术研究。针对辽河流域现行监测体系中存在的监测地位不明，体制不顺、机制不活、网络构建不科学、监测体系不完备及保障不利等问题，依据国家“十一五”水专项共性技术成果，顺应水环境监测管理趋向、兼顾现行层级管理模式，从技术规范应用、运行机制、业务体系、技术体系和保障体系等不同层面出发，研究提出符合辽河流域的水生态监测与评价技术体系；研究制定优化以省、市、县环保部门所属环境监测机构为主的水生态监测网络构建技术；从而建立起辽河流域水生态监测业务网络体系、技术支撑体系和管理保障体系，在示范区域及辽河流域业务化运行，车载式水生态监测和评价技术研究。建成后能够实现车载监测与评价技术能覆盖流域可预见的主要水污染事故监测和完成水功能管理需求的特定监测；响应启动时间足够快，能在最短时间内提供监测结果，有一定的自我防护和对恶劣条件适应能力，且有较完善的信息传输和通讯功能。

4. 沈阳建筑大学：第4完成单位，负责北方河流水污染物排放总量监控和总量减排绩效评估技术研究。针对辽河流域污染源监测网络尚不完善的现状，课题开展示范区清河、凡河、蒲河以及辽河流域污染源、入河排污口和水质断面监控现状的调研和问题识别工作。运用等标污染负荷法、物元分析法、聚类分析法、综合评分法、三参量综合指数法等，建立辽河流域水污染物总量监控系统技术方法和指标体系，构建集辽河流域点源、面源污染物排放总量、污染物入河总量、控制单元水质考核目标响应于一体的科学有效的辽河流域水污染物排放总量监控体系；依据“压力－状态－响应”模型，采用相关性分析法和变异系数法相耦合的方法，建立辽河流域水污染物总量减排绩效评估技术及总量减排绩效评估指标体系，为各级政府和管理部门制定污染物总量减排方案提供依据。

5. 中国科学院沈阳应用生态研究所：第5完成单位，负责辽河流域水环境风险源识别与风险分区、面源污染总量核算和监测技术研究。针对辽河流域水质自动监测数据缺乏充分利用，对河流水质不能有效预警的问题，全面分析辽河流域断面水质自动监测数据，结合辽河流域水环境功能分区研究成果，采用超标频次分析法，以氨氮和高锰酸盐为预警指标确定不同断面水质预警阈值，建立预警模型，实现流域监测数据的实时预警，为水环境管理由事故发生后的处理向事故发生前的风险管理转变提供技术支撑；针对流域面源监测空白及总氮、总磷逐渐成为流域水污染主要污染指标问题，课题突破面源污染业务化核算和监测难点，选取典型区域开展农业、城市面源污染总量监测技术构建研究，提出示范流域农业面源和城市面源污染负荷核算方法，建立辽河流域面源污染总量核算和监测技术。
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